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El presente reporte evalua la Huella de Carbono del Destino Turistico Machu Picchu,
mediante el andlisis de la informacién asociada a las de actividades desarrolladas dentro

de los limites territoriales del Distrito de Machu Picchu durante el periodo 2024.

Como resultado, Machu Picchu logrd alcanzar, por tercera vez, la ’ .

turistico ha cumplido con el ciclo de certificacion de Green ‘ carbo n ‘

Initiative y ha alcanzado la neutralidad mediante la captura A ® v
neutral

y compensacidon de sus emisiones de carbono '

CERTIFIED
correspondientes a los alcances 1, 2 y 3, habiendo atendido ‘

con todos los estdndares internacionales de las Naciones V‘A

Unidas.

certificacion Carbon Neutral, que declara que el destino 1'
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1.Conceptos generdies

Calentamiento global

)
< P Es el aumento gradual de las temperaturas de la atmésfera y océanos de
'l la Tierra debido a las actividades humanas.

Cambio climatico

Es un cambio en la distribucion estadistica de los patrones meteorolégicos
durante un periodo prolongado de tiempo que pueden ir desde décadas a
millones de afos. Es un cambio que estd vinculado a la actividad humana.

Carbono Neutral

CCO ) L . :
L-72) Es el balance entre la cuantificacion de las emisiones y las acciones de

NE&“- reduccién y remocién/compensacion de gases efecto invernadero.

Créditos de Carbono

Son reducciones certificadas de emisiones de gases de efecto invernadero.
Es uno de los tres mecanismos propuestos en el Protocolo de Kioto para la
reduccion de emisiones causantes del calentamiento global o efecto

Q)

invernadero.

Di6éxido de Carbono Equivalente (CO.eq)

o
Es una medida universal de medicién en toneladas utilizada para indicar la

Coz posibilidad de calentamiento global de cada uno de los gases con efecto
invernadero.

°
o
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Efecto Invernadero

37! Es la subida de la temperatura de la atmésfera que se produce como
resultado de la presencia en la atmésfera de gases de origen natural,

principalmente didxido de carbono.

Gases de Efecto Invernadero (GEI)

Son los gases cuya presencia en la atmoésfera contribuye al efecto
invernadero. Estos gases son: el vapor de agua (H-0), el diéxido de carbono
(C0O,), el metano (CH,), los 6xidos de nitrdgeno (NOx), el ozono (Os), los
clorofluorocarbonos (CFC), etc.

Gestion de la Huella de Carbono

Es una prdactica concreta, medible y comparable en el tiempo, que permite
mejorar el desempeno climatico del sistema de actividades productivas,

7 buscando desconectar el crecimiento econémico de las emisiones de CO.,.

Huella de Carbono

3

Es el inventario o cuantificacion de todas las emisiones de GEl y captura de
@ diéxido de carbono (C02) en un determinado dmbito y tiempo.

Huella de Carbono de una Ciudad

Inventario de las emisiones/captura de GEI generadas por las distintas
actividades que se realizan dentro de los limites territoriales de una ciudad.
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2. Resumen Ejecutivo

El estado del clima mundial ha emitido su advertencia mds severa hasta la fecha. El afio 2024
ha sido confirmado como el afno mas cdlido desde que existen registros, marcando un hito
alarmante en la crisis climatica. El promedio anual de la temperatura media mundial superd
en 155 °C la media del periodo 1850-1900, y los Gltimos diez afios (2015-2024) han sido los diez
anos mas cdlidos registrados. Este calentamiento acelerado es impulsado por
concentraciones de gases de efecto invernadero que, en 2023, alcanzaron los niveles mas
altos en al menos 800 000 anos, y que continuaron aumentando en 2024. Los efectos del
cambio climatico son claros y visibles: la cridsfera, que incluye todos los lugares de la Tierra
cubiertos de hielo y nieve, se estd derritiendo muy rdpido. En los dltimos tres anos, los
glaciares han perdido mas hielo del que han acumulado, registrando la mayor pérdida de la
que se tiene constancia. Ademads, el hielo que flota en el océano cerca de la Antartida alcanzd

su segunda extension mas baja jamdas registrada’.

Este escenario de crisis climatica define la profunda paradoja del sector turistico. El turismo
es uno de los sectores mds vulnerables a los efectos del cambio climético; fendbmenos
extremos como huracanes, olas de calor, el derretimiento de glaciares y la degradacién de
ecosistemas, amenazan la existencia misma de los destinos naturales y patrimoniales que
son su principal activo. Sin embargo, el turismo es también una fuente considerable de
emisiones. Segun estimaciones recientes, el turismo mundial genera entre el 8 % y el 10 % de
las emisiones globales de gases de efecto invernadero, principalmente debido al transporte
y al alojamiento. Si se mantienen las tendencias actuales, estas emisiones podrian aumentar

significativamente para 203023,

! Organizacion Meteoroldégica Mundial (OMM). Informe del estado del clima mundial 2024. Ginebra: OMM; 2025.
2 Organizacién Mundial del Turismo (OMT). Measuring the Sustainability of Tourism: A Statistical Framework. Madrid: OMT; 2023.
% International Transport Forum (ITF). Transport Outlook 2023: Policies for Net Zero Transport. Paris: OECD Publishing; 2023.
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En este contexto de urgencia global, mientras la comunidad internacional se congrega en la
30%® Conferencia de las Partes (COP30) para evaluar tres décadas de negociaciones
climaticas, la necesidad de acciones concretas y medibles es absoluta. Machu Picchu se
erige como un referente de liderazgo y un modelo de gestidon probado. Demostrando que un

turismo sostenible y descarbonizado es posible.

Es por ello que, en octubre de 2025, Machu Picchu renové por tercera vez su certificacion como
la Primera Maravilla del Mundo Carbono Neutral, un reconocimiento internacional otorgado
por Green Initiative que acredita el cumplimiento de sus metas de descarbonizacion y su
alineacion con los compromisos climdticos globales. Este hito fue posible gracias a la
colaboracion entre el sector publico y privado, cuyo trabajo conjunto y sostenido ha permitido
consolidar un modelo ejemplar de gestibn ambiental y accién climatica en uno de los

destinos turisticos méas emblematicos del planeta.

En este marco, es fundamental precisar que la certificacion se fundamentd en el inventario
de emisiones de carbono del 2019, utilizindolo como linea base para evaluar la evolucion real
del destino. A partir de este diagnéstico, se desplegd un plan de accién enfocado en la
reduccioén, tratamiento y gestidn integral de residuos, complementado con la restauracién
paisajistica de la Ciudadela Inca y programas de sensibilizacién multisectorial. Estas medidas
han sido claves para instaurar un modelo de economia circular y potenciar las estrategias

de mitigacion de la huella de carbono.

En ese sentido, se implementaron cuatro procesos de revalorizacién de residuos: una planta
compactadora para pldstico PET, una unidad de producciéon de biodiésel a base de aceites
usados, una planta de pirdlisis para generar "biochar” y dos trituradoras de vidrio que
producen arenilla para la construccion; todo ello reforzado por una red de segregacion
distrital. El impacto directo de este sistema fue una reduccidn de emisiones de -55.08 tCOeq,

a lo que se sumod el aporte del biodiésel producido, disminuyendo otras -17.93 tCOzeq.

Para garantizar la rigurosidad del cdlculo de la huella de carbono del Destino Turistico Machu
Picchu, se aplicaron los estdndares del Protocolo Global para Inventarios de Emisiones de GEl

a Escala Comunitaria (GPC), complementados con las directrices del IPCC. El inventario

Reporte de Huella de Carbono del Destino Turistico Machu Picchu — Periodo 2024



- “GREEN “INLTIATIVE

cuantificé las emisiones de diéxido de carbono (CO,), metano biogénico y fésil (CH,) y éxido
nitroso (N,0), utilizando los potenciales de calentamiento global actualizados del Sexto

Informe de Evaluacién del IPCC (ARB), correspondientes a1, 27,29.8 y 273 respectivamente.

En el afno 2024, Machu Picchu emitié un total de 7,731.38 tCO,eq, cifra que consolida una
reduccion acumulada del -11.76% respecto al afo base 2019. En el desglose por fuentes, el
consumo de combustible de los trenes se mantiene como el principal emisor (45.86% del

total, con 3,495.33 tCO.eq), mientras que el ..
Reduccion anual

Alcance 1, referido a emisiones directas dentro de acumulada (2019 - 2024) -

la ciudad, representa el alcance de mayor -11.58%

significancia con un 66.32% (5,127.76 tCO.eq).

El balance de emisiones en 2024 integrd la captura de carbono del territorio en dos frentes:
restauracion ecolégica y zonas histérico-culturales. La reforestacion de mds de 2.37
hectdreas con 2,996 darboles nativos logré capturar -81.29 tCOzeq, mientras que las zonas
histérico-culturales (ndcleo turistico) aportd una captura significativa de -4,976.12 tCO,eq. La
suma de estos factores generé una captura total de -5,057.41 tCOzeq, resultando en un

balance neto de emisiones para el periodo de 2,673.97 tCO.eq.

Mediante esta medicion precisa y la ejecucion de medidas correctivas, Machu Picchu se
alinea con los lineamientos de Climate Neutral Now de la CMNUCC. Este paso valida su
gestion climdtica y ratifica su compromiso con los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
impactando directamente en el ODS 12 (Produccién y Consumo Responsables) y el ODS 13

(Accién por el Clima).

Es prioritario que estos logros se socialicen entre todos los actores del distrito para poner en
valor el nuevo estandar climdtico y estimular la participacidn activa de instituciones,
ciudadanos vy visitantes. Mas alld del prestigio que otorga esta certificacion, la gestion
realizada aporta un valor sostenible tangible a la ciudad, consolidando la ruta de Machu

Picchu hacia la descarbonizacién y reafirmando su liderazgo mundial en turismo sostenible.
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3.1. Objetivo del reporte

Fortalecer la gestion climatica y el modelo de turismo circular del Destino Turistico Machu
Picchu mediante la actualizacién de su huella de carbono, la identificacién de avances en la
reduccion de emisiones y la definicién de nuevas acciones de mitigacion, compensacion y

regeneracién para continuar avanzando hacia su descarbonizacion.

Elinforme contribuye al desarrollo sostenible y resiliente del distrito, promoviendo la eficiencia
en el uso de recursos, la economia circular y la minimizacién de residuos. Asimismo, reafirma
el compromiso municipal de monitorear de manera continua las emisiones e incentivar
buenas prdcticas ambientales en el sistema turistico local, difundiendo los resultados en

cumplimiento de los compromisos internacionales de transparencia climatica.

3.2. Objetivos especificos

e Realizar un inventario de gases de efecto invernadero (GEI) o huella de carbono de
Machu Picchu, identificando las principales fuentes de emisién y remocion de GEl y

cuantificando el balance de emisiones para el afo 2024.

e Elaborar una herramienta que permita calcular a lo largo del tiempo la huella de
carbono del distrito de Machu Picchu, reforzando la capacidad local para ejecutar la

gestiéon de la huella de carbono, de forma continua y proactiva.
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e Ofrecer recomendaciones para mitigar o reducir la huella de carbono de proximos
periodos, promoviendo el cumplimiento de los compromisos de reduccion de emisiones

y el fortalecimiento de un modelo de turismo circular y bajo en carbono.

e Reforzar la capacidad local para la gestidn continua de la huella de carbono y la

adopcién de prdcticas circulares, mediante el uso y mejora de herramientas que

permitan monitorear el progreso hacia la descarbonizacién y resiliencia climatica.

Reporte de Huella de Carbono del Destino Turistico Machu Picchu — Periodo 2024



4.Descripcion de la

ciudad

Situado en el sur de Per(, el distrito de Machu Picchu pertenece a la provincia de Urubamba,
dentro de la regién de Cusco. Su capital y Unico ndcleo urbano es Machu Picchu Pueblo,

conocido popularmente por su nombre anterior, Aguas Calientes.

Esta localidad es el corazdn logistico de la visita y se encuentra estratégicamente en la region
de yunga fluvial, a 2,040 metros sobre el nivel del mar. Geogrdaficamente, estd enclavada junto

al rio Urubamba, en el punto exacto donde confluyen los rios Aguas Calientes y Alcamayo.

Machu Picchu Pueblo funciona como la principal puerta de ingreso al Santuario Histérico de
Machu Picchu, un area protegida por el Estado desde 1981 y declarada Patrimonio Mundial
Mixto (Natural y Cultural) por la UNESCO en 1983. Es crucial diferenciar el pueblo (2,040 m) de
la Llagta de Machu Picchu (la ciudadela inca), la cual se sitda mas arriba, a 2,430 metros
sobre el nivel del mar. Esta maravilla arqueolégica fue construida, segln la mayoria de los
estudios, a mediados del siglo XV bajo el mandato del inca Pachactec. El Santuario en su
totalidad protege no solo los restos arqueoldgicos, sino también una biodiversidad

excepcional, que incluye especies como el oso de anteojos y el gallito de las rocas.

El distrito estd rodeado por un paisaje espectacular de imponentes montafnas cubiertas por
la densa vegetacién de la selva alta. Este entorno natural Gnico coexiste con un intenso
dinamismo turistico. En la zona previa al ingreso a la Llagta, se concentra una robusta
actividad econdmica que incluye comercio, hospedaje, alimentacién, transporte, y los
controles y registros de visitantes. Si bien estas actividades son esenciales para el turismo,
también generan emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) que requieren una gestiéon

cuidadosa.
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La administracién del destino ha sido destacada por impulsar un desarrollo turistico basado
en la sostenibilidad, priorizando la seguridad, la calidad del servicio y la conservacion del
entorno. En este contexto, Machu Picchu ha reafirmado su liderazgo en la accién climatica al
renovar su condicién de Destino Turistico Carbono Neutral. Sus esfuerzos estdn activamente
orientados a la reduccion y compensacién de emisiones, en linea con los objetivos del
Acuerdo de Paris. Este compromiso refuerza su rol como un referente mundial en turismo
sostenible, buscando ofrecer experiencias responsables a los visitantes e impulsar una

transformacion positiva en todos los actores del sector.

Figura 1. Santuario Histérico de Machu Picchu
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5.1. Proceso metodologico

La huella de carbono de Machu Picchu ha sido elaborada siguiendo los métodos y principios

de cdlculo y reporte que figura en:

- Protocolo de GEl: Protocolo Global para Inventarios de Emisidén de Gases de Efecto
Invernadero a Escala Comunitaria.*
— Directrices para la elaboracion de inventarios nacionales de GEI.°

-  Sexto Informe de Evaluacién del IPCC (AR6).6

Figura 2. Documentos técnicos usados para la medicion de huella de carbono
ipcc
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Todos estos documentos técnicos sefialan que es necesario cumplir con cinco principios, los
cuales permitirdn que los resultados obtenidos puedan ser consistentes, comparados en el

tiempo y verificados por terceras partes. Estos principios son los siguientes:

4 Greenhouse Gas Protocol. (2014). Protocolo Global para Inventarios de Emisién de Gases de Efecto Invernadero a Escala
Comunitaria. https://ghgprotocol.org/sites/default/files/2022-12/ GHGP _GPC%20%28Spanish%29.pdf

S Intergovernmental Panel on Climate Change. (2006). Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/index.html

8 IPCC SIxth Assessment Report. (2022). https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-working-group-ii/
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i) Relevancia: Las emisiones de GEl informadas deberdn reflejar de manera apropiada las
emisiones resultantes de las actividades y los patrones de consumo de la ciudad. El
inventario también servird para la toma de decisiones de la ciudad, tomando en
consideracién las normas locales, subnacionales y nacionales. Este principio aplica al
seleccionar las fuentes de datos y determinar y priorizar las mejoras para la recoleccion

de datos.

-
=T
N

Exhaustividad: Las ciudades deben informar todas las fuentes de emisidon que estén
dentro del limite del inventario. Cualquier omision de fuente de emisién deberd

justificarse y explicarse con claridad.

iii) Coherencia: El cdlculo de emisiones debe ser coherente en el enfoque, limite y la
metodologia. El uso de metodologias coherentes para calcular las emisiones de GEl
permite una documentacién significativa del cambio en las emisiones a través del
tiempo, el andlisis de tendencias y las comparaciones entre otras ciudades. Cualquier

desviacion de las metodologias preferidas deberd presentarse y justificarse.

iv) Transparencia: Los datos de actividad, los factores de emision y las metodologias de
contabilidad requieren de una documentacién adecuada y bien referenciada para
permitir la verificacion. La informacién debe ser suficiente para permitir que quienes
revisan esta informacion puedan utilizar las mismas fuentes de datos y obtener los
mismos resultados. Todas las omisiones deben identificarse, reportarse y justificarse con

claridad.

v) Precision: El cdlculo de las emisiones de GEl no deberd exagerar ni minimizar la
verdadera cantidad de emisiones de GEl. La exactitud debe ser tal que asegure de
manera razonable a los que toman decisiones y al publico la integridad de la

informacion reportada.
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5.2. Limites del inventario de GEI

5.2.1. Periodo del reporte

La presente huella de carbono tomé como limites temporales el afio 2024, teniendo como

fecha de inicio el 1 de enero de 2024 y fecha de finalizacion el 31 de diciembre de 2024.

5.2.2. Marco segin la ciudad

La evaluacién de las fuentes de emision del Distrito de Machu Picchu considerd el nivel
BASICO, el cual abarca los siguientes sectores:

e Energia (fuentes estacionarias)

e Energia (fuentes moviles)

e Consumo de electricidad

e Descomposicion de los residuos sélidos.
Las emisiones de GEI del nivel BASICO son las mds representativas del destino turistico, donde

no hay actividad industrial y hay poca actividad agricola (consideradas como marginales).

5.2.3.Limites territoriales

La huella de carbono considerd los limites territoriales del Distrito de Machu Picchu, el mismo
que por su particularidad considera principalmente las emisiones de GElI que se generan

tanto en la ciudad de Machu Picchu Pueblo y la Ciudad Inca o Llagta.

Figura 3. Limites territoriales del Distrito de Machu Picchu

Distrito de
MachuPicchu
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5.2.4.Alcances del inventario

Las fuentes de emisién fueron consideradas en el inventario corresponden a los alcances 1, 2

y 3. A continuacidn se presentan las fuentes de emision de GEI consideradas segln sus

respectivos alcances:

Tabla 1. Alcances y fuentes de emisién de GEI consideradas

Alcance Descripcion Fuente de emision de GEI
Coccibén de alimentos con GLP
Coccidn de alimentos con LeAa
Emisiones de GEl provenientes de Pirblisis de residuos
Alcance 1 fuentes situadas dentro de los limites Consumo de combustible por
de la ciudad. buses
- Consumo de combustible por
trenes
Emisiones de GEI que se producen
como consecuencia de la utilizacion de
Alcance 2 energia, calor, vapor y/o refrigeracion = - Consumo de electricidad
suministrados en red dentro de los
limites de la ciudad.
El resto de las emisiones de GEl que se
producen fuera de los limites de la - Consumo de biodiésel producido
Alcance 3 ciudad, como resultado de las - Descomposicion de residuos
actividades que tienen lugar dentro de sélidos

los limites de la ciudad.

Nota: No se consideraron las emisiones de GEI generadas por el consumo de combustible de trenes
fuera de los limites territoriales del Distrito de Machu Picchu, ya que se sigui6 el enfoque geogrdfico. En

ese sentido, no habria emisiones de esta actividad en el alcance 3.

a. Fuentes de emision de GEI

Fuentes de emisién de GEl del alcance 1

— Coccién de alimentos con GLP - Emisiones de GEI generadas por el consumo (quema)
del gas licuado de petréleo (GLP) para el funcionamiento de equipos de coccién de
alimentos en el sector residencial y comercial (restaurantes, hoteles y bares) del Distrito

de Machu Picchu.
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— Coccion de alimentos con Lefia — Emisiones de GEl generadas por el consumo de lefia
para la coccién de alimentos, principalmente en el sector comercial (restaurantes de
pizzeria y polleria) del Distrito de Machu Picchu. Sin embargo, la lefia también se utiliza en

menor cantidad para la generacion de calor en chimeneas del sector hotelero.

— Pirdlisis de residuos — Emisiones de GEI generadas por el consumo (quema) del GLP en
la pirélisis de residuos orgdnicos generados en el Distrito de Machu Picchu. En la pirdlisis
de residuos se obtiene como producto el “biochar”, material que mejora las propiedades

del suelo y puede capturar el diéxido de carbono (CO.eq) atmosférico.

— Consumo de combustible por buses - Emisiones de GEI generadas por el uso (quema)
del combustible Diesel B5 para el funcionamiento de los buses, que transportan
principalmente a los turistas, en el tramo Machu Pueblo - Llagta (dentro de los limites
territoriales del Distrito de Machu Picchu). En esta fuente de emisién también se incluyen
las emisiones de GEI del camién baranda que transporta los residuos sélidos generados

dentro de los limites territoriales del Distrito de Machu Picchu.

— Consumo de combustible por trenes — Emisiones de GEI generadas por el uso (quema)
del combustible Diésel B5 para el funcionamiento de los trenes que transportan
principalmente a personas, pero también cargas/mercancias y residuos sélidos. Los
trenes recorren rutas que se ubican dentro y fuera de los limites territoriales, por lo que
las emisiones de GEI consideradas en esta fuente de emisidn corresponden a solo los

kilbmetros recorridos dentro los limites territoriales del Distrito de Machu Picchu.

Fuentes de emisidn de GEl del alcance 2

- Consumo de electricidad. — Emisiones de GEl que se generan por el consumo de
electricidad del Distrito de Machu Picchu, proveniente del sistema eléctrico. Este consumo

eléctrico ocurre en el sector doméstico, comercial y alambrado puablico.
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Fuentes de emisidn de GEl del alcance 3

Consumo de biodiesel producido - En esta fuente se considera las emisiones de GEI que
se reducen por el consumo de biodiesel (biocombustible), que fue producido dentro de
los limites territoriales del Distrito de Machu Picchu, como remplazo del diésel
(combustible fosil). Este biocombustible se considera neutro en emisiones de CO, porque
el carbono que emite proviene de una biomasa que, a su vez, ha absorbido carbono de la

atmosfera, por lo que el carbono se mantiene en equilibrio.

Descomposicién de residuos sélidos - Emisiones de metano (CH4) que se generan por la
descomposicidn de residuos sélidos en ambientes anaerbbicos. Estos residuos se generan
dentro de los limites territoriales del Distrito de Machu Picchu, pero se disponen afuera en

el relleno sanitario Jahuacollay del Distrito de Maras.

b. Fuentes de emision de GEl informativas

Las emisiones informativas, corresponden a aquellas emisiones que no forman parte de la

huella de carbono, debido a que provienen de: “Emisiones de CO, por quema de biomasa”. A

continuacion, se describen las emisiones informativas identificadas para la Huella de

Carbono del Distrito de Machu Picchu:

Emisiones de CO; por quema de biomasa: La biomasa quemada incluyen la lefia, que se
consume en pollerias y pizzerias del Distrito de Machu Picchu, asi como el Diésel B5, el cual
contiene 5% de biocombustible (Biodiésel) y al quemarse esta biomasa genera emisiones
de CO,, CH. y N,O. Las emisiones de CO, (diéxido de carbono) generadas por la quema
de biomasa se reportan de manera informativa en la Tabla 2 y no forma parte de la huella
de carbono; mientras que las emisiones de CH, y N,O se incluyen en la huella de carbono
en la fuente de emisién “Coccidn de alimentos con Lefia”, “Consumo de combustibles por

buses”, “Consumo de combustibles por trenes” y “Consumo de biodiésel producido”.
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Tabla 2. Fuentes informativas consideradas

Fuente informativa Valor (tCO,)
Quema de biomasa (Biodiésel) 140.70
Quema de biomasa (Biocombustible sélido) 13.74
Total 154.44

c. Fuentes de emision de GEl excluidas

En la presente evaluacién de la huella de carbono no se realizaron exclusiones de fuentes de
emisién de GEl. El cdlculo incorpord la totalidad de la informacion requerida para garantizar

un resultado completo y conforme a los lineamientos metodologicos.

5.2.5.Elaboracion de la herramienta de calculo

Luego de la identificacién de fuentes, alcances y limites de las emisiones de GEl en el Distrito
de Machu Picchu, se desarrolld una herramienta de cdlculo en Excel. Esta herramienta,
titulada "Libro de célculo de huella de carbono del Destino Turistico Machu Picchu (2024)",
contiene la informacion completa para el célculo de la huella de carbono del afio 2024. Su
estructura garantiza la transparencia total al exponer todos los pardmetros y factores de
emisién con sus respectivas referencias, facilitando la revision y verificacion por terceros. El

libro de cdlculo, incluyendo los resultados, se adjunta como anexo digital al presente informe.

Figura 4. Herramienta de cdlculo de emisiones de GEI (portada)
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5.3. Metodologia de cdlculo

Los métodos utilizados para cuantificar las emisiones de GEl fueron los siguientes:

a. Coccion de alimentos con GLP

Esta fuente considera las emisiones de GEl generadas por la coccidn de alimentos del sector
residencial y comercial dentro de los limites territoriales del Distrito de Machu Picchu. Para
calcular esta fuente de emision, se tuvo en cuenta la cantidad total anual y el tipo de
combustible consumido (GLP). Ademds, se utilizd el valor calorifico neto (Anexo 1) y los
factores de emisién correspondiente al combustible GLP (Anexo 2), asi como el potencial de

calentamiento global de los GEI (Anexo 8).

Ecuacidn 1. Emisiones de GEI por coccién de alimentos con GLP

Ece: = Ceomb,i * VCNcomb,i * (FEco2,i + FEcha,i * PCGcua * FEnzo;i * PCGn2o) /1000

Donde:

Ecel . Emisiones de GEI por la coccién de alimentos con GLP (tCO.eq).
Ceombi . Consumo de combustible [i] (kg).

VCNeomb, . Valor calérico neto del combustible [i] (TJ/kg).

FEcomb, . Factor de emision de CO,, CH4 y N,O del combustible [i].
PCGchano :  Potencial de calentamiento global de CHsy de N2O.

i . Tipo de combustible (GLP).

b. Coccion de alimentos con LeAa

Esta fuente considera las emisiones de GEl generadas por la coccidn de alimentos con lefaq,
que ocurre principalmente en sector comercial, como pollerias y pizzerias ubicadas dentro
de los limites territoriales del Distrito de Machu Picchu. Para calcular esta fuente de emision,
se tuvo en cuenta la cantidad total anual de lefia consumida. Ademds, se utilizé la fraccidn

de biomasa no renovable (Anexo 6), se empled el valor caldrico neto (Anexo 1) y los factores
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de emisién correspondiente a la lefia (Anexo 2), asi como el potencial de calentamiento

global de los GEI (Anexo 8).

Ecuacidn 2. Emisiones de GEIl por coccidn de alimentos con lefia

Ecer = Crea * VCNieia * (FNRB*FEco2 + FEcha * PCGcua + FEnzo * PCGnzo) /1000

Donde:

Ecel . Emisiones de GEl por la coccidn de alimentos con lefia (tCO.eq).
Ceombi :  Consumo de combustible [i] (kg).

VCNiena . Valor calérico neto del combustible [i] (TJ/kg).

FElena . Factor de emisién de CO,, CHa y N,O del combustible [i].
PCGcranzo @  Potencial de calentamiento global de CHs y de N»O.

fNRB : Fraccién de biomasa no renovable.

c. Pirdlisis de residuos

Esta fuente considera las emisiones de GEI generadas por la pirdlisis de residuos orgdnicos
generados en el Distrito de Machu Picchu para producir biochar, que posteriormente es
utilizado como abono orgdnico en dreas de restauracidon ecoldgica. Esta pirolizacidn se
realiza en la dentro de los limites territoriales del Distrito de Machu Picchu. Para calcular esta
fuente de emisidn, se tuvo en cuenta la cantidad total anual y el tipo de combustible
consumido (GLP). Ademds, se utilizé el valor calorifico neto (Anexo 1), los factores de emision
segun el tipo de combustible (Anexo 2) y el potencial de calentamiento global de los GEl

(Anexo 8).

Ecuacidn 3. Emisiones de GEl por la pirdlisis de residuos

Ecei = Ccomb,i * VCNcomb,i * (FEcoz,i + FEcha,i * PCGcha * FEn2o,i * PCGNZO)I 1000

Donde:

Ecel . Emisiones de GEI por la pirdlisis de residuos (tC0O.eq).
Ceombi . Consumo de combustible [i] (kg).

VCNeomb, . Valor calérico neto del combustible i (TJ/kg).
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FEcomb, . Factor de emisiéon de CO,, CH4 y N,O del combustible [i].
PCGcrano :  Potencial de calentamiento global de CHsy de N2O.

i . Tipo de combustible (GLP).

d. Consumo de combustible por buses

Esta fuente considera las emisiones de GEI generadas por la combustién de combustibles
consumidos por los buses que trasladan a personas y residuos en el Distrito de Machu Picchu.
Para él cdlculo de esta fuente de emisién se contabiliza la cantidad total anual y el tipo de
combustible consumido. Asimismo, se utiliza el valor calérico neto (Anexo 1) y los factores de
emision segun el tipo de combustible (Anexo 3), asi como el potencial de calentamiento
global de los GEI (Anexo 8). El combustible empleado fue el Diésel B5 que se caracteriza por
ser una mezcla de 95% Diésel 2 y 5% Biodiésel (Anexo 4), motivo por el cdlculo el cdlculo de

emisiones considera la suma de las emisiones de dicha mezcla.

Ecuacidn 4. Emisiones de GEl por el consumo de combustible por buses

Ece = [Eccomb,i * VCLcomb,i * (FEcoz,i + FEcha,i * PCGcha * FEn2o,i * PCGN20)I 1000]

Donde:

Ece . Emisiones de GEI por el consumo de combustibles por buses (tCO.eq).
Ceomb, :  Consumo de combustible[i] (gal).

VCNeomb, . Valor calérico neto del combustible [i] (TJ/gal).

FEcomb, : Factor de emision de CO,, CH4 e N,O del combustible [i].

PCGchan2o :  Potencial de calentamiento global de CHsy N2O.

i . Tipo de combustible (Diésel B5 y Biodiésel).

e. Consumo de combustible por trenes

Esta fuente considera las emisiones de GElI generadas por la combustion de combustibles
consumidos por los trenes que trasladan a personas, mercancias y residuos en el Distrito de

Machu Picchu. Para él cdlculo de esta fuente de emisidn se contabiliza la cantidad total anual
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y el tipo de combustible consumido. Asimismo, se utiliza el valor calérico neto (Anexo 1) y los
factores de emision segun el tipo de combustible (Anexo 3), asi como el potencial de
calentamiento global de los GEI (Anexo 8). EI combustible empleado fue el Diésel BS que se
caracteriza por ser una mezcla de 95% Diésel 2 y 5% Biodiésel (Anexo 4), motivo por el célculo

el cdlculo de emisiones considera la suma de las emisiones de dicha mezcla.

Ecuacién 5. Emisiones de GEI por el consumo de combustible por buses

Ecr = [Eccomb,i *VClLcomb,i * (FEcoz,i + FEcha,i * PCGcha * FEn2o,i * PCGN20)]I 1000

Donde:

Ecel . Emisiones de GEI por el consumo de combustibles por trenes (tCO.eq).
Ceomb, :  Consumo de combustible[i] (gal).

VCNeomb; . Valor calérico neto del combustible [i] (TJ/gal).

FEcomb :  Factor de emisién de CO,, CH,4 e N,O del combustible [i].

PCGchano Potencial de calentamiento global de CH4 y N2O.

i . Tipo de combustible (Diésel 2 y Biodiésel).

f. Consumo de electricidad

En esta fuente se consideran las emisiones de GEI generadas como consecuencia del
consumo de energia eléctrica procedente del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
(SEIN). Para calcular esta fuente de emisién se debe tener en cuenta el factor de emision

obtenido del SEIN (Anexo 5).

Ecuacidn 6. Emisiones de GEl por el consumo de electricidad

EGEE = (celetllooo)* FEgen_eIet

Donde:

Ecel . Emisiones de GEI por el consumo de electricidad (tCO.eq).

Celect . Consumo de energia eléctrica (kwh).

FEgen_elect . Factor de emisién por generacién de electricidad del SEIN (tCO.eq/MWh).
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g. Consumo de biodiésel producido

El biodiesel producido en Machu Picchu Pueblo, que aprovecha los residuos de aceites
vegetales es utilizado con fines energéticos fuera de la ciudad. Su consumo reduce emisiones
de CO, debido a ser carbono que proviene de biomasa, el cual se asume estd en equilibrio o
que al quemarse volverd a formar parte de las plantas que producen los aceites vegetales.
Para calcular esta fuente de emision, se tuvieron en cuenta la cantidad total de biodiésel
producido consumido en el periodo de estudio. Ademads, se utilizé el valor calérico neto (Anexo
1) y los factores de emisién correspondiente al combustible Biodiésel (Anexo 2), asi como el

potencial de calentamiento global de los GEI (Anexo 8).

Ecuacidn 7. Emisiones de GEl por el consumo de biodiésel producido

Ece: = -(Cep * VCNep * FEcozi ) # (Cep * VCNap * FEcha,i * PCGcha + FEnzoi * PCGn20) /1000

Donde:

Ecel . Emisiones de GEI por el consumo de biodiesel producido (tC0O.eq).
Cepo . Consumo de biodiesel producido (gal).

VCNgp . Valor calérico neto del biodiésel (TJ/gal).

FEeo :  Factor de emisiéon de CO,, CH4 y N2O del biodiésel.

PCGcrano :  Potencial de calentamiento global de CHsy N2O.

h. Descomposicion de residuos sélidos

Los residuos sélidos, especialmente los orgdnicos, pueden generar importantes emisiones de
metano (CH.), dependiendo de como se gestionen y donde se disponen. Para el cdlculo de
emisiones de esta fuente se tuvo en cuenta la cantidad de residuos generados, segun su tipo
(Anexo 7) generados dentro de los limites territoriales del Distrito de Machu Picchu, que
posteriormente fueron dispuestos en el relleno sanitario Jahuacollay, ubicado en el Distrito de

Maras. A continuacidn, se presentan las ecuaciones que describen el cdlculo de emisiones:

Ecuacion 8. Emisiones de metano

Ecus = [ECHaigeneradoy: - Rr] * (1- OXr)
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Donde:

ECH4

Rt

OXr

Donde:
CHageneradoxt
DDOC

F

16/12

Donde:

DDOCw

DOC

DOCx

MCF

Emisiones de metano (tCH.).

Afo del inventario.

Tipo de residuos y/o materiales.

CH, recuperado durante el ano T, (tCH.).

Factor de oxidacion del metano durante el ano T.

Ecuacidn 9. Potencial de generacion de metano

CH.generado,: = (DDOC,/1000) * F * 16/12

Potencial de generacién de metano (tCH.).
Masa del carbono orgdnico degradable depositado, (kg).
Fraccion del CH, en el gas del vertedero generado (fraccién de volumen).

Coeficiente de peso molecular (CH./C).

Ecuacidn 10. Masa del carbono orgdnico degradable

DDOC. =W * DOC * DOC; * MCF

Masa del carbono orgdnico degradable depositado (kg).

Masa de los residuos depositados (kg).

Carbono orgdnico degradable durante el afio de deposicion (Kg de C/Kg
de residuos).

Fraccién de DOC que puede descomponerse.

Factor de correccién del CH,4 para la descomposicion aerdbica durante el

afo de deposicion.
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Ecuacion 11. Carbono orgdnico degradable

DOC = 0.4x%RPP + 0.20*%RDJeP + 0.15x%RRA + 0.43x%RMeP

Donde:

DOC :  Carbono orgdnico degradable durante el afo de deposicién (fraccién, Kg
de C/Kg de residuos).

RPT :  Residuos de papel y carton.

RDJyP : Residuos de jardines y parques.

RRA : Residuos de restos de alimentos.

RMyP . Residuos de madera y paja.
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5.4. Recopilacion de informacién (data de
actividad) y control de calidad
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La informacidon o los niveles de actividad obtenidos para calcular esta huella de carbono
(2024) se detallan y describen a continuacién. Los datos de actividad utilizados para realizar

los cdlculos se presentan por fuente de emisién y su respectivo proveedor.

a. Coccion de alimentos con GLP

La informacion de esta fuente de emision fue obtenida de la Municipalidad Distrital de Machu
Picchu a partir de los datos de ventas de GLP proporcionados por 1 Unico distribuidor de GLP
en el Distrito de Machu Picchu.

Tabla 3. Consumo de GLP en el Distrito de Machu Picchu en 2024

Actividad Consumo de GLP (kilogramos)

1 distribuidor de GLP 99,000.00

b. Coccion de alimentos con Lefia

La informacion de esta fuente de emision fue obtenida por la Municipalidad Distrital de Machu
Picchu a partir de las cantidades de lefia que se consumen por establecimientos comerciales

de los rubros pizzerias y pollerias dentro de la ciudad.

Tabla 4. Consumo de lefia en establecimientos comerciales del Distrito de Machu Picchu en 2024

Rubro Consumo de lefia (kilogramos)
Pizzeria 10,800.00
Polleria 14,400.00

Total 25,200.00

c. Pirolisis de residuos

La informacién de esta fuente de emision se obtuvo de la Municipalidad Distrital de Machu
Picchu y refiere al consumo del combustible GLP que se realiza en el pirolizador ubicado en el

Distrito de Machu Picchu con el fin de producir biochar.
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Tabla 5. Consumo de GLP en pirdlisis de residuos en el Distrito de Machu Picchu en 2024

Actividad Consumo de GLP (kilogramos)

Pirdlisis de residuos para produccion de biochar 5,320.00

d. Consumo de combustible por trenes

La informacién de esta fuente de emisién fue obtenida de las dos empresas de trenes (Perl
Rail e Inca Rail) que transportan a los pasajeros hacia Machu Picchu Pueblo y de retorno o

salida de esta ciudad. Una de estas empresas Figura 5. Imagen referencial de los
kilbmetros recorridos por los trenes dentro

del Distrito de Machu Picchu

~

! ~

también transporta cargas y los residuos sélidos

. s ~~ -~ _ Llimite distrital de
generados en la ciudad. Estos trenes consumen el n,es.im,! ¢ MachuPicchu
5 -\
Y -
combustible Diésel B5.

La informacion proporcionada por ambas

empresas se aproximd del combustible consumido
Ollantaytambo

por el transporte que sucede dentro de los limites

territoriales del Distrito de Machu Picchu (Alcance 1). \ ’

Tabla 6. Consumo de Diésel B5 por trenes en el Distrito de Machu Picchu en 2024

Tipo de vehiculo Consumo de Diésel B5 (galones)

Trenes dentro de los limites territoriales del distrito 367,800.25

e. Consumo de combustible por buses

La informacidon de esta fuente de emisidn se obtuvo a partir de registros directos
proporcionados por la Municipalidad Distrital de Machu Picchu, correspondientes al consumo
de combustible del camién baranda destinado al transporte de residuos dentro del distrito.
En el caso de los buses que trasladan a los turistas hacia Machu Picchu, la informacién
disponible fue limitada debido al reciente cambio de concesidn; por consiguiente, los datos
fueron estimados utilizando resultados de afos anteriores, ajustados segun la actividad

turistica del afio de estudio (2024).
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Tabla 7. Consumo de Diésel BS por buses en el Distrito de Machu Picchu en 2024

Tipo de vehiculo Consumo de Diésel B5 (galones)
Buses 126,572.19

Camién baranda 4,320.00
Total 130,892.19

f. Consumo de electricidad

La informacién de esta fuente de emisidbn fue obtenida a través de Electro Sur Este,
compartiendo datos del consumo eléctrico en el afo 2024 de la zona urbana y rural del

Distrito de Machu Picchu.

Tabla 8. Consumo de electricidad segun el sector del Distrito de Machu Picchu en 2024

Sector Consumo de electricidad (kWh)
Zona urbana de Machu Picchu 7,719,806.70
Zona rural de Machu Picchu 3,686,685.00
Total 11,406,491.70

g. Consumo de biodiésel consumido

La informacién de esta fuente de emisién fue proporcionada por InkaTerra, que tiene una
planta para transformar aceites usados en biodiésel. Este biocombustible se utiliza como

sustituto parcial del diésel convencional para operar una caldera en el Hotel El Malpi.

Tabla 9. Consumo de Biodiésel producido en el Distrito de Machu Picchu en 2024

Actividad Consumo (galones)

Consumo de Biodiésel producido 277.00

h. Descomposicion de residuos séolidos

La informacién de los residuos sélidos generados y posteriormente depositados en el relleno
sanitario en el periodo 2024 provienen de la base de datos del Sistema de Informacién para

la Gestién de los Residuos Sélidos (SIGERSOL).
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Tabla 10. Residuos sélidos generados en el Distrito de Machu Picchu en 2024

Residuos aprovechables y no aprovechables Toneladas
Residuos de alimentos 733.97
Residuos de maleza y poda 29.10
Papel (Mixto) 55.44
Cartén (Corrugado) 40.88
vidrio (Mixto) 27.42
Plastico (Tereftalato de polietileno) 4197
Pléstico (Polipropileno) 25.61
Lata (Hojalata) 4413
Otros Metales 5.89
Bolsas pldsticas 91.65
Papel higiénico/Pafales/toallas sanitarias 100.05
Pilas 0.84
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.48
Residuos inertes (tierra, piedras, cer@micos, ladrillos, otros) 517
Restos de medicamentos 0.00
TOTAL 1,202.59

Adicionalmente, se recopild informacién sobre los residuos sélidos generados en el distrito de
Machu Picchu que no fueron depositados en el relleno sanitario, ya que recibieron otro
tratamiento.

Tabla 11. Residuos sélidos tratados en el Distrito de Machu Picchu en 2024

Tratamiento [ Tipo de residuo Toneladas

Pirélisis /| Restos de alimentos 73,603.93
Aprovechamiento de carton y PolyAl* (Tetra Pak y otros materiales asociados) 2,999.88
Compactacioén de PET / Plastico PET 38,250.56

Total 111,854.49

Nota: PolyAL es el nombre que recibe la fraccién de polimeros y aluminio presente en los envases tipo Tetra Pak
tras su proceso de reciclaje.
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5.5. Analisis de incertidumbre
Para el cdlculo de emisiones de GEl, se realiz6 una evaluaciéon cualitativa de la incertidumbre.
Para ello, se han considerado los tres niveles de incertidumbre, los cuales se detallan en la

siguiente tabla:

Tabla 12. Descripcién de los niveles de incertidumbre

Criterios de N
. . Descripcion
incertidumbre
Los datos de nivel de actividad provienen de estimaciones, generalmente realizadas
Limitado por juicio de experto o donde se tiene cierta incertidumbre sobre su valor real. En
muchos casos, el valor del nivel de actividad no es facilmente reproducible.
Los datos de nivel de actividad provienen de cdlculos que es posible reproducir. En
Aceptable algunos casos se incluyen encuestas, con un intervalo de confianza minimo de 90%
y error del 10%.
Los datos de nivel de actividad estén respaldados por evidencia documentaria de
Razonable un tercero: facturas, boletas de venta, etc. Los datos reportados suelen ser medidos

con equipos calibrados, segun la legislacién nacional.

Fuente: Guia Técnica HC Perd (MINAM)

Los niveles de incertidumbre calificados y el tipo de recoleccién de datos correspondientes a
cada fuente de emision analizada en el cdlculo de la huella de carbono del Destino Turistico

de Machu Picchu (2024) se describen en la siguiente tabla:

Tabla 13. Niveles de incertidumbre de las fuentes de emisién de GEl

Nivel de
Fuente de emision de GEI Descripcion de la recoleccion de datos X k
incertidumbre

» . Los datos se obtuvieron a partir de registros de venta
Coccibén de alimentos con GLP . Razonable
del distribuidor de GLP.

Los datos se obtuvieron a partir de encuestas de los
Coccién de alimentos con Lefia  restaurantes (pizzerias y pollerias) realizada por la Aceptable
Municipalidad Distrital de Machu Picchu.

o . Los datos se obtuvieron a partir de los registros de
Pirélisis de residuos . L . Razonable
consumo de combustible para la pirdlisis de residuos.

El camién baranda encargado del transporte de
Consumo de combustibles por . . . . .
» residuos en la ciudad, se contd con registros directos Razonable
buses (Camién baranda) )
del consumo de combustible.
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) ) ) Nivel de
Fuente de emision de GEI Descripcion de la recoleccion de datos ) )
incertidumbre
Los buses que trasladan a los turistas hacia Machu
Picchu, el acceso a la informacion fue limitado, debido
a que la empresa responsable de las operaciones en
) 2024 ya no contaba con la concesidén al momento de
Consumo de combustibles por I L.
. elaborar el andlisis de huella de carbono. En Limitado
buses (Transporte de turistas) . . .
consecuencia, los datos fueron obtenidos mediante
estimaciones basadas en resultados de afos
anteriores, ajustados segln la actividad turistica del
afo de estudio.
) Los datos registrados estan respaldados por evidencia
Consumo de combustibles por I , .
¢ documentaria de las empresas de trenes Perd Rail e Razonable
renes
Inca Rail.
Los datos se obtuvieron a partir de los registros de la
Consumo de electricidad organizacién distribuidora de energia eléctrica Electro Razonable
Sur Este.
Consumo de biodiésel Los datos se obtuvieron a partir de los registros de
. Razonable
producido InkaTerra.
Descomposicion de residuos  Los datos se obtuvieron a partir de la informacién
Razonable

sélidos registrada en la plataforma SIGERSOL.
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6. Resultados

En 2024, la Huella de Carbono del Distrito de Machu Picchu generd un total de:

7,731.38 tCO.eq

6.1. Emisiones segln alcances

Entre las emisiones generadas, el alcance 1 (Emisiones de GEI provenientes de fuentes
situadas dentro de los limites de la ciudad) generd un total de 5,127.76 tCO.eq, lo que

representa el 66.32% de las emisiones totales, la mds alta entre todos los alcances.

El total de emisiones generadas en el alcance 2 (Emisiones de GEl que se producen como
consecuencia de la utilizaciéon de energia, calor, vapor y/o refrigeraciéon suministrados en red
dentro de los limites de la ciudad) fue de 1,948.64 tCO.eq, lo que representa el 25.20% de las
emisiones de GEl; este alcance fue la que menos contribuyd a las emisiones de GEl en el afo

evaluado.

Por Gltimo, el alcance 3 (El resto de las emisiones de GEI que se producen fuera de los limites
de la ciudad, como resultado de las actividades que tienen lugar dentro de los limites de la
ciudad) genero un total de 654.98 tCO.eq, lo que representa el 8.47% de las emisiones totales

de GEI.

A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos de las emisiones de GEl segun los

alcances 1,2y 3 en el periodo 2024:
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Tabla 14. Total de emisiones de GEl segun fuentes y alcances del Distrito de Machu Picchu en 2024

Fuente de emision de GEI

Alcance 1: Emisiones de GEI provenientes de fuentes
situadas dentro de los limites de la ciudad

Coccibébn de alimentos con GLP

Coccibén de alimentos con Lefa

Pir6lisis de residuos

Consumo de combustibles por buses

Consumo de combustibles por trenes

Alcance 2: Emisiones de GEI que se producen como
consecuencia de la utilizacion de energia, calor,
vapor y/o refrigeracion suministrados en red dentro
de los limites de la ciudad

Consumo de electricidad

Alcance 3: El resto de las emisiones de GEl que se
producen fuera de los limites de la ciudad, como
resultado de las actividades que tienen lugar dentro

de los limites de la ciudad

Consumo de biodiésel producido

Descomposicion de residuos sélidos (con acciones)

Total

e s e Total de emisiones
2 ¢ 2 de GEI (tC0O.eq)
5,064.53 0.27 0.26 5,127.76
295.48 0.00 0.00 295.75
13.74 0.01 0.00 0.75
15.88 0.00 0.00 15.89
1,243.91 0.07 0.07 1,264.35
3,495.33 0.19 0.19 3,5651.03
1,941.76 0.1 0.01 1,948.64
1,941.76 0.1 0.013 1,948.64
- 24.64 0.00 654.98
- 0.0001 0.00001 0.01
- 24.26 - 654.97
7,006.09 24.64 0.27 7,731.38

Las emisiones totales del Distrito de Machu Picchu en 2024, agrupando las fuentes de emision

por alcance, se muestran a continuacion en cifras totales y porcentajes.
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Grdfico 1. Emisiones de GEl segln alcances 1, 2 y 3 del Distrito de Machu Picchu en 2024
4 N
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Grdfico 2. Participacion de emisiones de GEl del Distrito de Machu Picchu segin alcances en 2022
4 N
Participacion de emisiones de GEl de Machu Picchu
segun alcances

2 Alcance 1: Emisiones de GEl provenientes de
fuentes situadas dentro de los limites de la
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m Alcance 2: Emisiones de GEl que se
producen como consecuencia de la
utilizacién de energia, calor, vapor y/o
refrigeracion suministrados en red dentro
de los limites de la ciudad

H Alcance 3: El resto de las emisiones de GEl
que se producen fuera de los limites de la
ciudad, como resultado de las actividades
que tienen lugar dentro de los limites de la
ciudad
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6.2. Emisiones segln fuentes

Las emisiones de GEl por fuente de emision se presentan en orden ascendente:

Consumo de combustibles por trenes

La fuente de emision Consumo de combustibles por trenes generé un total

500 10 5
de 3,551.03 tCO.eq en 2024, esta fuente también fue responsable del 45.93%
10m®10

de las emisiones totales de GEl.

Consumo de electricidad

La fuente de emision Consumo de electricidad gener6 un total de 1,948.64

tCO2eq en 2024; esta fuente también fue responsable del 25.20% de las

emisiones totales de GEl.

Consumo de combustibles por buses

Las emisiones procedentes del Consumo de combustibles por buses

m resultaron en 1,264.35 tCO.eq en 2024, representando el 16.35% de las

emisiones totales de GEl.

Descomposicion de residuos sélidos (con acciones)

La fuente de emisién Descomposicién de residuos sélidos (con acciones)

“"S J resulté en 654.97 tCO.eq en 2024, representando el 8.47% de las emisiones
[y

totales de GEl.

Coccion de alimentos con GLP

Las emisiones procedentes de la Coccién de alimentos con GLP dieron lugar
a 295.75 tCOzeq en 2024; esta fuente también fue responsable del 3.83% de

las emisiones totales de GEl.
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Pirolisis de residuos

La fuente de emision Pirdlisis de residuos para la produccién de biochar

generd un total de 15.89 tCO.eq en 2024; esta fuente también fue

responsable del 0.21% de las emisiones totales de GEl.

Coccion de alimentos con Leia

La fuente de emisidn Coccidn de alimentos con lefia generd un total de 0.75
tCO.eq en 2024; esta fuente también representd el 0.01% de las emisiones

totales de GEl.

Consumo de biodiésel producido

(=) ; La fuente de Consumo de biodiésel producido generé un total de 0.01tCOeq

® en 2024, representando el 0.0001% de las emisiones totales de GEl.

A continuacién, se presentan gréficos que muestran las emisiones totales de GEI del Distrito

de Machu Picchu, segun las fuentes de emisién en orden descendente.

Grdfico 3. Emisiones de GEl del Distrito de Machu Picchu segln fuentes de emision en 2024

s N
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Los resultados también se presentan segln su participacién en porcentaje, con el fin de

identificar el impacto de cada fuente de emision evaluada en el tamano de la huella total.

Grdfico 4. Participacion de emisiones de GEI segun fuentes del Distrito de Machu Picchu en 2024
4 )

Participacion de emisiones de GEl de Machu Picchu
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H Coccibén de alimentos con GLP
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6.3.Indicadores de emision de GEI

El indicador de GEl es necesario para poder comparar la huella de carbono de los proximos
afos respecto a su afio base (2019). Para ello, es importante considerar el desempefio
turistico a lo largo de los afos del drea de estudio. Este indicador de GEl relaciona la huella de
carbono total con el nimero de turistas que ha tenido el Destino Turistico de Machu Picchu
en el periodo de estudio (2024). En ese afio, Machu recibi6 1,508.300.00 turistas nacionales e

internacionales (MINCETUR).

Grdfico 5. Indicador de GEl basado en datos turisticos del Distrito de Machu Picchu en 2024

4 N\
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- kgCO.eq/turista
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7.Andlisis

comparativo

7.1.Historico y comparativo de la huella anual

Machu Picchu ha realizado cuatro mediciones de su huella de carbono, siendo el presente
reporte la cuarta. Los periodos evaluados anteriormente corresponden a los afos 2019, 2020
y 2022. Cabe destacar que en 2020 la actividad turistica se vio gravemente afectada por la

crisis sanitaria ocasionada por la COVID-19.

En 2024, Machu Picchu redujo sus emisiones totales de GEl en un 11,58 % en comparacién con
su linea base de 2019. Este logro fue posible gracias al trabajo conjunto de las autoridades
locales y entidades del sector privado, que implementaron medidas como la quema de
residuos orgdnicos para producir biochar, la compactaciéon de residuos PET, el uso de
vehiculos eléctricos para el transporte de residuos y la restauracion ecolégica mediante la

plantacién de arboles nativos de la zona.

Gréfico 6. Comparativo de emisiones de GEI anuales del Distrito de Machu Picchu (2019, 2020, 2022 y 2024)
4 )

Comparativo de emisiones de GEl anuales de Machu Picchu
(2019, 2020, 2022 y 2024)
TCO,EQ
9,000 - 11.58%
8,000
7,000
6,000 Afio
5,000 _ anomalo
4000 { \ 7,731.38
3,000 I |
[ |
2,000
l !
1,000
! I
. : :
L 2019 < 2020, 2022 2024 )

Reporte de Huella de Carbono del Destino Turistico Machu Picchu — Periodo 2024



- “GREEN “INLTIATIVE

7.2. Variacion de emisiones segin fuentes

En el presente reporte se llevé a cabo un andlisis comparativo entre los afos 2024 y 2019,
siendo este Ultimo el afo base cuando las actividades turisticas operaban con normalidad.

Se observa una notable reduccién en las emisiones provenientes de diversas fuentes:

¢ La fuente de emision asociada a la coccion de alimentos con GLP mostré una reduccion
significativa de -79.75%. En 2019 gener6 1,460.39 tCO.eq, mientras que en 2024 esta cifra

se redujo a 295.75 tCO.eq.

e Lafuente de emision asociada a la coccidn de alimentos con Lefid mostré una reduccién
significativa de -90.68%. En 2019 gener6 8.03 tCO.eq, mientras que en 2024 esta cifra se

redujo a 0.75 tCO.eq.

e El consumo de combustible por parte de los buses disminuyb en -9.87%. En 2019 alcanzd

1,402.86 tCO.eq, reduciéndose a 1,264.35 tCO.eq en 2024.

e Respecto al consumo de combustible por los trenes, se evidencid® una reduccidon de

-7.03%. En 2019 gener6 3,819.55 tCO.eq, mientras que en 2024 se redujo a 3,551.03 tCO-eq.

¢ Las emisiones de GEl evitadas por el aprovechamiento de residuos sélidos registraron una
variacion de —388.54%, constituyéndose este afio como el periodo con la mayor cantidad
de emisiones evitadas gracias a las actividades de reaprovechamiento de los residuos

sélidos generados en la ciudad.

Estos resultados destacan los esfuerzos y mejoras significativas en la gestion ambiental

energética y medidas de mitigacién aplicadas durante el periodo analizado.
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Grdfico 7. Variacion de emisiones de GEl del Distrito de Machu Picchu segln fuentes (2019 - 2024)
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7.3. Comparativo del indicador de GEI

En 2024 se registré un indicador de GEI de 5.13 kgCO,eq por turista, lo que representa una
reduccioén de -7.26% en comparacion con el afio base 2019. En relacion con la medicion
posterior realizada en 2024, la disminucién fue adn mayor, alcanzando —31.14%. Cabe sefalar
que, si la afluencia turistica de 2019 se hubiera mantenido constante en 2024, el indicador de

GEl habria sido incluso menor.
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Grdfico 8. Comparativo del indicador de GEI del Distrito de Machu Picchu segun turistas (2019 - 2024)
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7.4.Proyeccion del indicador de GEI

Machu Picchu planea mantener su compromiso de medicidn anual de su huella de carbono,

pero también desea establecer un objetivo de reduccidn, en linea con el Acuerdo de Paris.

Ante ello, se elabord una proyeccion del indicador que representa la cantidad de emisiones

emitida por turista, considerando una reduccién anual de 3% hasta el afio 2030.
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En el ano 2020, el indicador de GEI aumentd debido a que las actividades y recursos se
destinaron a un pequeno ndmero de turistas que visitaron Machu Picchu en el primer
trimestre del afo, antes de que la actividad turistica se viera gravemente afectada por la
crisis sanitaria de COVID-19. En el ano 2022, la actividad turistica estuvo en proceso de
recuperacion, pero no alcanzd la cantidad de turistas de los periodos previos a la crisis
sanitaria. Mientras, que en el afo 2024 se evidencia una recuperacion con respecto a la

cantidad de turistas que se tenia previa a la crisis sanitaria de COVID-19.

Los resultados de la proyeccién del indicador de GEI se presentan en el siguiente grdéfico:

Grafico 9. Proyeccion del indicador de GEI del Distrito de Machu Picchu (2019 - 2030)
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8. Andlisis de captura

de carbono

8.1.Proceso metodolégico para la medicion
de la captura de carbono

La captura de carbono se estimé utilizando una plataforma que emplea imdgenes satelitales
MODIS/Terra Net Primary Production para medir la Produccién Primaria Neta (NPP) de la
vegetacion viva presente en el drea de estudio. La NPP se obtiene sumando los productos de
la fotosintesis netaq, y este dltimo se obtiene con la diferencia de la Productividad Primaria
Bruta y la Respiracion de Mantenimiento de la vegetacion detectada.

Con esta informacién, se estimoé la cantidad de carbono (C) capturado durante el periodo de
estudio (2024). Finalmente, se aplicé el factor de conversién para transformar las toneladas
de carbono (tC) a toneladas de diéxido de carbono equivalente (tCO.eq), utilizando la

equivalencia de 1tC = 3.6663 tCO.eq.

Figura 6. Flujograma del proceso metodoldgico para el cdlculo de captura de carbono

Anadlisis de Calculo de
imagenes captura de
satelitales carbono

Delimitacion de

dreas de estudio

8.2. Area de estudio

Las dreas consideradas para el andlisis de captura de carbono corresponden a las zonas
intervenidas por SERNANP mediante acciones de Restauracion Ecolbégica. Estas abarcan un

total de 4.27 hectdreas, en las cuales se han plantado 5,666 drboles de especies nativas.
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Ademads, se incluyeron dreas directamente relacionadas con el turismo, la actividad principal
de la ciudad; por consiguiente, se consideraron las 60 zonas histérico-culturales ubicadas
dentro de los limites territoriales del Distrito de Machu Picchu. La delimitacion de estas zonas
histérico-culturales también fue proporcionada por SERNANP a través de archivos

geoespaciales en formato shapefile.

Se consideraron las zonas histérico-culturales debido a que en estos espacios se desarrollan
prdcticas alineadas con el turismo responsable y la gestiobn ambiental. Estas zonas
implementan acciones de prevencidon y manejo de incendios forestales, sistemas de
recoleccién de residuos que incorporan el uso de energias renovables, procesos de
segregacion de residuos sdlidos y medidas orientadas a la conservacion de dreas naturales
y patrimoniales. La inclusién de estas zonas permite reflejar de manera mas integral las

actividades que contribuyen a la sostenibilidad ambiental del destino.

8.3.Calculo de resultados

A partir del andlisis de datos, se calculé la cantidad de carbono capturado en el periodo 2024

segun las dreas de restauracién ecolégica y las zonas histérico-culturales.

a. Captura de carbono en areas de restauracion ecolégica

En total, hubo 10 dreas de restauracién ecoldgica ubicadas dentro de los limites territoriales
del Distrito de Machu Pichu, abarcando un total de 2.365 hectdreas. A continuacién, en la

siguiente tabla se presenta el detalle de captura de carbono por cada area:

CAPTURA DE CARBONO:
81.29 tCO2eq
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Tabla 15. Captura de carbono en dreas de restauracion ecolégica del Distrito de Machu Picchu en 2024

5 Area de Captura de
. Ne° de arboles A
ID Sector Especie restauracién carbono
plantados L.
ecélogica (ha) (tco.eq)
1 Qente-1 Caesalpinia spinosa (Tara) 986 0.76 22.66
2 Qente-2 Caesalpinia spinosa (Tara) 20 0.01 0.30
3 Qente-3 Caesalpinia spinosa (Tara) 160 0. 3.48
4 Qente-4 Caesalpinia spinosa (Tara) 150 0.12 3.67
5 Qente-5 Caesalpinia spinosa (Tara) 370 0.26 6.60
6  Choquellusca Caesalpinia spinosa (Tara) 1,000 0.77 2214
. Boswellia sacra (Incienso),
7 Intihuatana L 170 0.062 2.31
Inga feuilleei (Pacaymono)
M icch B i Inci ,
5 acupicchu oswellia sacrg (Incienso) G o e
Pueblo Juglans regia (Nogal)
9 Wifaywayna  Boswellia sacra (Incienso) 30 0.065 4.03
Machupicch
o acndplechd Alchornea 30 0.048 3.76
Pueblo
TOTAL 2,996 2.365 81.29

Adicionalmente se realizé una actividad de restauracion ecolbgica en el sector Piscacucho,
en el que se plantaron 2,500 drboles. Sin embargo, estos quedan excluidos del balance

debido a que se encuentran fuera de los limites del Distrito de Machu Pichu.

Tabla 16. Captura de carbono en dreas de restauracion ecolégica ubicadas fuera del Distrito de Machu
Picchu durante el afo 2024

. Area de Captura de
) N° de arboles .
ID Sector Especie restauracion carbono
plantados L.
ecélogica (ha) (tco.eq)
n Piscacucho Polylepis (Qeuna) 2,500 1.9 61.23
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Figura 7. Imagenes satelitales y grafico de captura de carbono de las dreas de restauracion ecolbégica en
el Santuario Histérico de Machu Picchu

N° Zona restauracion ecolégica Toneladas de C capturado en 2024 N° Zona restauracién ecolégi Toneladas de C capturado en 2024

b. Captura de carbono en zonas histérico-culturales

En total, hubo 60 zonas histérico culturales ubicadas dentro de los limites territoriales del
Distrito de Machu Pichu, abarcando un total de 136.633 hectdreas. A continuacién, en la

siguiente tabla se presenta el detalle de captura de carbono por cada area:

CAPTURA DE CARBONO:
4,976.12 tCO.eq
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Tabla 17. Captura de carbono en zonas histérico-culturales del Distrito de Machu Picchu en 2024

Zona ha tCc tCO.eq Zona ha tc tCO2eq
1 0.21 113 414 32 1.82 37.16 136.24
2 0.062 0.38 1.39 33 4.02 41.44 151.93
3 27.04 410.38 1504.58 34 3.66 49.53 181.59
4 0.84 6.66 24.42 35 1.07 22.04 80.81
5 0.33 2.63 9.64 36 0.43 3.95 0.75
6 3.61 27.85 102.11 37 1.5 17.96 65.85
7 0.23 2.03 7.44 38 3.99 32.87 120.51
8 0.53 4.53 16.61 39 10.06 755k 278.46
9 0.023 0.15 0.55 40 5.38 52.08 190.94

10 0.59 4.08 14.96 4] 35 28.87 105.85
| 5.66 39.11 143.39 42 4.54 36.07 132.24
12 0.n 0.73 2.68 43 16.43 118.94 436.07
13 0.24 1.6 5.87 44 0.59 3.95 0.75
14 0.21 0.12 0.44 45 0.25 1.62 5.94
15 0.64 12.1 44.36 46 2.56 16.61 60.90
16 (O8] 0.81 2.97 47 4.51 30.55 112.01
17 SiGE 65.39 239.74 48 0.76 5.43 19.91
18 0.042 0.29 1.06 49 0.41 3.45 12.65
19 0.022 0.12 0.44 50 0.23 1.78 6.53
20 0.13 0.98 859 51 0.47 3.61 13.24
21 0.36 2.89 10.60 52 4.84 39.45 144.64
22 0.08I 0.65 2.38 53 1.54 1.81 43.30
23 1.96 16.68 61.15 54 0.032 0.17 0.62
24 1.31 9.28 34.02 55 0.4 2.89 10.60
25 1.27 1211 44.40 56 0.91 6.71 24.60
26 214 25.93 95.07 57 0.74 1.73 6.34
27 312 30.91 113.33 58 0.n 0.85 3.12
28 0.037 0.74 271 59 0.087 0.67 2.46
29 0.38 7.72 28.30 60 0.027 0.19 0.70
30 0.4 7.27 26.65 TOTAL 136.63 1,357.26 4,976.12
31 0.73 13.68 50.15
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Figura 8. Imdagenes satelitales y grafico de captura de carbono de las zonas histérico-culturales
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Como resultado, la captura de carbono total en el Distrito de Machu Picchu fue igual a

5,057.41tCO,eq.

c. Balance de emisiones

El andlisis del balance de emisiones incluye la huella de carbono obtenida y la captura de
carbono del periodo 2024 en las dreas de restauracién ecoldgica y zonas de las histéricas
culturales dentro de los limites territoriales del Distrito de Machu Picchu. El resultado final del
balance revela una huella de carbono total de 2,673.97 toneladas de diéxido de carbono

equivalente (tCO.eq).

Figura 9. Balance de emisiones del Distrito de Machu Picchu periodo 2024
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9. Medidas de

mitigacion

9.1. Medidas de mitigacion propuestas

Explorar fuentes de energia limpias para trenes y buses

El consumo de combustible por trenes y buses en el 2024
constituye la principal fuente de emisiones de GEl en Machu
Picchu, con un 45.93% del total. Durante este periodo, el
transporte operd exclusivamente con diésel B5, por lo que se
recomienda implementar medidas complementarias que
contribuyan a reducir las emisiones, tales como la optimizacion
de rutas y frecuencias de viagje, el mantenimiento preventivo de

motores para mejorar la eficiencia energética, la capacitaciéon

de conductores en conduccién ecolégica (eco-driving) y la

renovacién progresiva de unidades por modelos mds eficientes
o hibridos. A mediano plazo, se puede evaluar la incorporacion
de biodiésel de segunda generacidn o tecnologias eléctricas

para avanzar hacia la descarbonizacion del transporte turistico.

Sustitucion de lejia por agentes de limpieza biodegradables

Implementar el reemplazo progresivo de la lejia utilizada en la
limpieza de calles por detergentes ecolégicos o soluciones
biodegradables, con el fin de reducir emisiones de GEl y

sustancias quimicas nocivas, asi como minimizar riesgos para

la salud del personal y la poblacién.
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Transicion a una energia limpia

El consumo de electricidad se mantiene como la segunda
fuente mds importante de emisiones de GElI en Machu Picchu.
Por ello, la transicidn hacia fuentes de energia limpia es una
prioridad en la estrategia de descarbonizacion del destino. Se
recomienda evaluar la autogeneracién mediante sistemas
solares fotovoltaicos y la compra de energia renovable a

proveedores especializados. Aunque estas medidas requieren

planificacién técnica y regulatoria, su aplicacién gradual, junto
con acciones de eficiencia energética, permite reducir
emisiones y generar ahorros econdmicos, impulsando un

modelo energético mds sostenible y bajo en carbono.

Reforzar la ecoeficiencia con los turistas

El fortalecimiento de la ecoeficiencia entre los visitantes es clave
para avanzar en la descarbonizacidn del destino. Se recomienda
promover el uso de medios de transporte sostenibles, como
bicicletas, buses eléctricos o hibridos, y otras opciones de baja
emisidbn de GEl, especialmente en los traslados internos.
Asimismo, se sugiere fomentar la preferencia por alojamientos

que adopten prdcticas sostenibles, como el uso de energia

renovable, la gestidn eficiente del agua, el reciclaje y la
reduccion de residuos. Estas acciones no solo contribuyen a
reducir la huella ambiental del turismo, sino que también
refuerzan el posicionamiento de Machu Picchu como un destino

modelo de turismo circular.

Reporte de Huella de Carbono del Destino Turistico Machu Picchu — Periodo 2024



- “GREEN “INLTIATIVE

Oportunidades

En 2024, se plantaron 2,996 drboles dentro del Santuario
Histérico de Machu Picchu, distribuidos en distintos puntos del
distrito. La ciudad involucrada en la restauracidn de dreas
puede aprovechar la oportunidad de sumarse al proyecto Forest
Friends, aumentando la plantacidn de drboles en estas zonas y
avanzando hacia el objetivo de alcanzar 1 milldon de darboles
plantados, fortaleciendo la recuperacién del paisaje y la captura

de carbono en el destino.

Prioridad de restauracion en zonas de recuperacion

El mapa de restauracién ecolégica elaborado por Green
Initiative para el Distrito de Machu Picchu clasifica las zonas del
santuario segin su prioridad (bajo, medio y muy alto), utilizando
los dltimos datos de uso de suelo y temperatura superficial de la
Agencia Espacial Europea. Se definieron como zonas de
recuperacion las dreas aptas para restauracion, incluyendo
centros poblados para referencia geoespacial. La prioridad de
intervencidn se determiné segun la temperatura superficial
promedio y la cobertura arbérea existente, considerando de alta
prioridad aquellas areas con altas temperaturas (24-30°C) y
escasa vegetacién, ya que el calor prolongado estresa la
vegetacion y dificulta la dispersiéon de semillas, limitando la

regeneraciéon natural.
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Figura 10. Mapa de prioridad de restauraciéon de zonas de recuperaciéon del Santuario Histérico de Machu
Picchu
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9.2. Medidas de mitigacion existentes

Pirdlisis de residuos orgdnicos

En el Distrito de Machu Picchu se ha puesto en funcionamiento
una Planta de Tratamiento de Residuos Orgdnicos que utiliza un
proceso de pirdlisis, el cual consiste en la descomposicion
quimica a altas temperaturas sin presencia de oxigeno. Esta

planta procesa ocho toneladas de residuos orgdnicos al dia y

las convierte en biochar, un fertilizante natural empleado en las

acciones de restauracion ecoldégica en Machu Picchu.

Produccion de biodiésel

Se instaldé una planta para la transformacién de aceite usado
en biodiésel y glicerina. Esta planta aprovecha los aceites
vegetales residuales generados en distintos establecimientos
comerciales para producir ambos subproductos. El biodiésel se
emplea como fuente de energia, mientras que la glicerina se

utiliza en la elaboracién de productos de limpieza, evitando la

contaminacién de cuerpos de agua como los rios y
contribuyendo a la reduccién de emisiones de gases de efecto

invernadero.

Compactacion de residuos PET

Se reduce el volumen de los residuos mediante procesos de
compactacion, logrando procesar aproximadamente catorce
toneladas diarias de pléstico Polietileno Tereftalato (PET). Este

material es posteriormente enviado para su reciclaje
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Plantado de arboles para restauracion ecolégica

Desde el afio 2019 se realizan plantaciones de darboles de
especies nativas de la zona. En 2024, se plantaron 2,996 drboles
nativos en mdas de 2.3 hectdreas del Distrito de Machu Picchu.

Esta plantacidn de arboles contribuyd a la captura de carbono,

reduciendo la huella de carbono y mejorando los ecosistemas

mediante la restauracion ecologica.

Uso de vehiculos eléctricos

Se emplearon vehiculos eléctricos para recolectar los residuos
generados en el distrito de Machu Picchu, lo que permitié
disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero al

reemplazar el uso de combustibles fosiles por energia eléctrica,

proveniente principalmente de fuentes hidroeléctricas

renovables.

Economia circular de Tetra Pak

En 2023, se instalaron cinco puntos de acopio de residuos para
reciclaje dentro del Distrito de Machu Picchu. Cada punto de
acopio cuenta con cinco contenedores fabricados con
materiales reciclados. Esta iniciativa promueve la conciencia y

la ecoeficiencia entre turistas y ciudadanos, fomentando Ila

economia circular al reciclar los residuos generados en la

ciudad y facilitando la segregacion de residuos.
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Pulverizacion de vidrios

Machu Picchu ha incorporado dos modernas mdaquinas
pulverizadora de vidrios, que convierten las botellas de vidrio en
arenilla para la construccion y ornato. Con el objetivo de
potenciar el reciclaje y mejorar la gestion de residuos sélidos,

esta madquina permite un reciclaje mds eficiente de

aproximadamente 12 toneladas de vidrio recolectadas

diariamente en la ciudad.

9.3.Compensacion de emisiones de carbono

De acuerdo con el Ciclo de Certificacién, la huella de carbono de Machu Picchu ha sido
compensada con créditos de carbono generados por el proyecto de conservacion REDD+
Castaferos, desarrollado por la empresa peruana Bosques Amazénicos (BAM). Este proyecto
protege mds de 600,000 hectdreas de bosques megadiversos Unicos en el mundo junto a

mas de 800 familias castafieras socias en Madre de Dios, Per(.

Durante mds de 14 afos, BAM y las familias concesionarias han trabajado en conjunto para
proteger los bosques y su biodiversidad de las crecientes amenazas de deforestacion que
afectan la regidn. Promueven el desarrollo econémico sostenible en armonia con el medio
ambiente y brindan mejores oportunidades de vida para la comunidad local, ademas de
implementar diversas estrategias de monitoreo y control de bosques y de proteccion de la

biodiversidad amazénica.

El proyecto REDD+ Castafieros genera los siguientes impactos:

a. Impacto climatico positivo:

¢ Implementacion de un sistema integral de monitoreo, control y vigilancia de
bosques.

¢ Asistencia técnica y legal permanente para el manejo 6ptimo de concesiones.
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e Capacitacion permanente a la comunidad en manejo forestal sostenible.

b. Impacto comunitario:

e Desarrollo de alternativas productivas sostenibles para incrementar los ingresos
de la comunidad.

e Mejoras en la calidad de vida: oportunidades y acceso a educaciéon de calidad (por
ejemplo: el Programa de Becas Castarieras).

¢ Entrega de beneficios econdmicos directos a los socios castareros.

¢ Nuevas familias socias incorporadas al proyecto, demostrando el compromiso e

interés de la comunidad con el impacto REDD+.

c. Impacto en el monitoreo de la biodiversidad:

¢ Tecnologia e innovacién: expediciones cientificas como parte del Programa de
Ciencia BAM.

¢ Monitoreo de la biodiversidad con la participacion de la comunidad castariera.

Mds informacién sobre el proyecto en:

https://www.bosques-amazonicos.com/uploads/reporte-anual-redd-castan-eros-

20240123.pdf

La compensacion de emisiones se realizd en noviembre de 2024 y corresponde a las
emisiones totales de 2024. Estas emisiones, obtenidas del balance de emisiones, incluyen los

alcances 1, 2 y 3, y suman un total de 2,690 tCO.eq en créditos de carbono.

Esta medida adicional subraya el compromiso de Machu Picchu con la mitigacién de los
problemas climaticos y el apoyo a proyectos que promueven la reduccion de las emisiones

globales de gases de efecto invernadero.
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10.Recomendaciones

Basdndose en la experiencia con la huella de carbono, Green Initiative considera pertinente

enumerar algunas recomendaciones detalladas:

Es fundamental monitorear continuamente la huella de carbono e integrarla a los
procesos estratégicos del destino. Las mediciones anuales permiten gestionar de
manera proactiva las emisiones de Machu Picchu mediante indicadores de desempeno.
Para ello, se recomienda estandarizar la recoleccion de informacidn, cubrir las ocho
fuentes de emision identificadas, establecer plazos claros de entrega y realizar andlisis
comparativos que faciliten la toma de decisiones y el seguimiento del desempeno

ambiental del destino.

Se recomienda estandarizar y mejorar la gestion de la informacién para las mediciones
de huella de carbono del Destino Turistico Machu Picchu. Las entidades involucradas
deben implementar un sistema de registro y almacenamiento de datos mds riguroso.
Esta medida asegurard la calidad y trazabilidad de la informacién en futuros cdlculos,
permitiendo agilizar significativamente el proceso de recoleccion y eliminando la

necesidad de trabajo retroactivo.

Se sugiere dar continuidad y robustecer las estrategias de mitigacion ya
implementadas en Machu Picchu. El fortalecimiento de programas como la pirdlisis para
biochar, la compactacion de pldsticos, el transporte eléctrico y el reciclaje de materiales
especificos (como el que realiza Tetrapak), contribuye directamente a la reduccién de
emisiones. Estas iniciativas son fundamentales para consolidar a Machu Picchu como

un destino turistico sostenible y responsable a nivel global.
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e Para maximizar los resultados de las medidas de mitigacién, se sugiere implementar
programas que fomenten la cultura de ecoeficiencia en el Distrito de Machu Picchu. La
promocidn de prdcticas sostenibles entre visitantes y residentes es clave, ya que su
compromiso Yy colaboracidn son decisivos para el éxito de los esfuerzos de
descarbonizacidn, consolidando un impacto colectivo positivo en el destino. Lo que
resalta la importancia de los talleres de educacidn ambiental que se brindan

actualmente.

e Es fundamental que el destino Machu Picchu mantenga su compromiso de
descarbonizacion e integracidn de la accién climatica como un pilar de su
competitividad. Al hacerlo, se podrdn desbloquear oportunidades de financiamiento
climdatico especializado, lo que resultard en una mejora tangible tanto en la calidad de
vida de la poblacién local como en la experiencia de sus visitantes, impulsando la

reactivaciéon econémica y el desarrollo sostenible.
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En el afo 2024, el destino turistico de Machu Picchu presenté un total de 7,731.38 tCO.eq de

emisiones de GEl.

La captura de carbono en 2024 fue igual a -81.29 tCO.eq en dreas de restauracion
ecolégica y -4,976.12 tCOzeq en zonas histérico-culturales, ubicadas dentro de los limites

territoriales del Distrito de Machu Picchu.

El balance de emisiones fue igual a 2,673.97 tCOzeq, compensado por créditos de carbono

equivalentes a 2,690 tCOzeq.

La fuente de emisién de GEI mads significativa fue el Consumo de combustible por trenes

con un total de 3,495.33 tCOeq, la cual representd el 45.93% del total de emisiones de GEl.

El alcance 1 present6é la mayor cantidad de emisiones de GEl con un total de 5,127.76

tCO0O:eq, o que representd el 66.32% del total de emisiones.

El indicador de emisiones de GEl para el afio 2024 asociado a la actividad turistica fue de
5.13 kgcozeqlturista. No obstante, cuando se realiza la comparacién considerando la
misma cantidad de turistas registrada en el afo base 2019, el indicador reduce a 4.89

kgCO,eq/turista.

Las acciones realizadas para la gestion de residuos lograron una notable reduccion de

-55.08 tCO.eq, o que es 4.9 veces mds de lo que se redujo en 2019 (-11.27 tCO.eq).
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e En 2024, Machu Picchu logré reducir sus emisiones totales de GEl en un -11.76% en

comparacién con el afio base 2019.

¢ Es importante que en Machu Picchu se continte con la gestion de la Huella de Carbono;
ademads, que pueda aplicar las medidas de mitigacion y recomendaciones presentadas.
De este modo, asegurar que las emisiones de GEl en los proximos afos disminuyan rumbo

d la descarbonizacién del destino turistico.
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12.1. Factores de emision y parametros
utilizados

Anexo 1. Valor calérico neto de los combustibles

Combustible VCN Unidades
Diésel 2 1.35E-04 TJ/gal
Biodiésel 9.97E-05 TJ/gal
Gas Licuado de Petréleo (GLP) 4.73E-05 TJ/kg

Fuente: Directrices IPCC - Volumen 2: Energia - Capitulo 1: Introduccion.

Anexo 2. Factor de emision de fuentes fijas

Combustible FE CO, FE CH, FE N,O Unidades
Diésel 2 74,100 3.0 0.6 kg/TJ
Biodiésel 70,800* 3.0 0.6 kg/TJ
Gas Licuado de Petréleo (GLP) 63,100 1.0 0.1 kg/TJ
Lefa 112,000* 30.0 4.0 kg/TJ

*Valor informativo — Emisiones biogénicas
Fuente: Directrices IPCC - Volumen 2: Energia - Capitulo 2: Combustién estacionaria.

Anexo 3. Factor de emision de fuentes moviles

Combustible FE CO, FECH, FE N,O Unidades
Diésel 2 74,00.0 3.9 3.9 kg/TJ
Biodiésel 70,800* 39 3.9 kg/TJ

*Valor informativo — Emisiones biogénicas
Fuente: Directrices IPCC - Volumen 2: Energia - Capitulo 3: Combustién mévil.

Anexo 4. Composicién del combustible Diésel B5

Combustible Porcentaje (%)
Diésel 2 95%
Biodiésel 5%

Fuente: Petroperu.
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Anexo 5. Factor de emisidon del consumo de electricidad

Factor de emision Per( - 2024
tCO,/MWh 0.170232636063711
tCH4/MWh 9.51982611749336E-06
tN,O/MWh 117053081103772E-06

tCOeq/MWh 0.170835881793426

Fuente: MINAM (2024).

Anexo 6. Fraccién de biomasa no renovable
Pais fNRB

Perd 31.20%

Fuente: The carbon footprint of traditional woodfuels (Bailis et al).

Anexo 7. Variable para las emisiones de residuos

Variable Valor
Papel/Cartén (DOC) 40.0%
Textiles (DOC) 24.0%
Restos de alimentos (DOC) 15.0%
Madera (DOC) 43.0%
Desechos de jardines y parques (DOC) 20.0%
Fraccién de DOC que se descompone (DOCH) 0.500
Factor de correccién de metano (MCF) - DF gestionado 100.0%
Factor de correccion de metano (MCF) - DF No gestionado 50.0%
Fraccién de metano en gas vertedero (F) 0.5
Coeficiente del peso molecular 16/12

Fuente: Directrices IPCC - Volumen 5: Desechos.

12.2. Potencial de calentamiento global

Anexo 8. Valores del Potencial de Calentamiento Global de los GEl

Gas de efecto invernadero Valor

Diéxido de carbono (CO,) 1

Metano (CH,4) — Biomasa 27
Metano (CH,) — Fésil 29.8
Oxido nitroso (N,0O) 273

Fuente: Sexto Informe de Evaluacién del IPCC (ARB).
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